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(57) Abstract: The invention 
relates to chiral phenols, 
preferably of formula (1), the 
different parameters having 
the meaning indicated in the 
description, liquid crystal media 
which contain said compounds 
as chiral doping agents and/or 
stabilizers, and the use thereof m 
electro-optical displays. 



(57) Zusammenfassung: Die vor- 

liegende Erfindung betrifft chirale 

<^ ^ ♦ ^5.imTexaneeBebeneBedeutanghaben.Httssigkristaltaie- 



► dien die diese Verbindungen als c 
' Anzeigen. 
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PHENO»BKX«T. DIESES E»TBM,TEHDES «,esSIGKRISTM.LMEDX<m 



DlevorilegendeEmndungbetrimchiralePhsnolderivateso,^^ 

beu^ die vortlegende Erfndung F10ssigRris.allan^.gen, d.e d,e 
erflndungsgemanen FlOssigkristallmisohungen enthalten. 

^IZo^sL Effokte. Die gebi^uchlichsten hiervon sind derTN-Effekt 

::rre"n:™«e.^ 

und der SBE-EffeW (Engllsch ^upe*«lsted feirefnngenoe affecf ). d.e 
MotekQle einen signffikanten AnstelMnkel an der ObertlSche der 

einlgen Fallen sogar noch mehr. 
35 D.eVe.dH«ungdeo™ss.gkrU^.i™d..msvonmehra.s9^^ • 
den Einsatz von chlralen FlDsslgkrislallmlschungen enreicht. deren 
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10 



15 



na«iriiche Verdrillung entsprechend der Schichtdicke der 

^^^r^emer homogen orienUerten Anordnung zwischen zwe. 
M^et^einvertika.arRichU.ng. also QberdieDicke car Sch.oht 
8chraubon»ntilg verdrillt 

n,» ^arakterisfische Unge fOr eina komplette Drehung um 360' wird dar 

rTlC-^rab.Auch«hrta.naVarandarungdarZusammansatzung 
daL«a„maistzusta*anAndan.ngendas<*o1cstanschen 



20 Pitches. 



25 



30 



besitzt und dass ste it. den QWlchenweise a.ngasatztan 
genannt) una Baslsmischung. insbasondere 

aufwaisen oder sogar cholesterisch sind. 

Diacho,astarischanPhasan.diadu«=bZugabach.ra1arSub~ 
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(1) 



jedoch auch diese als cholesterische Phasen bezeichnet. wenn nlcht 
explizit anders angegeben. 

Der cholesterische Pitch, der du«=h Zugabe chiraler S"bsta"zen 
(Doflerstoffe) zu nematischen FlDssigkristallen ,nduz,ert w,rd. hang^ be. 
gegebenerTemperatur, neben der Enantiomeren-emhe, des ch,ra.en 
Dofie,sto«s. msbesondere von der eingesetzten Konzentraton des 
Dotieretoffe (o) und von dessen Verdrillungsvennegen ab. Dieses 
Ve-^lngsieUenwird HTP (von Englisch .!ie"oa. *«.st,ng J 
genannt In e>^ler Nahemng ist der induzierte cholestensche Prtch (P) 
umgekehrtpiopomonal zum Produkt aus HTP und elngese«er 
Konzentration des Dotierstoffs. wie in Gleichung (1) gezeigt 

p = (HTPcf 

Bel STN-Anzeigen werden typlscherwelse Fiassigkristallmlschungen mit 
einem verb Js des cholestrischen Pitchs zur Schichtdlcke (d/P) .m 
Berelch von 0,4 bis 0,8, oft von ca. 0,5 venwendet. 

Aber auch in TN-Anzeigen we«len chirale FlDsslgl<ristallmischungen 
vewendet hierzurVermeldung derVerdrillung mit dem umgekehrten 
Drsmn%5sch..eve,se twisty. De-enAuftreten^^ 
S^maren und dam* zu einer Verringemng des Kontrasts fOhren^Be, TN- 
Sen in der Rege. choiesterische ™ss^krista,lm«^ 

25 mit einem deutllch Ideineren d/P-Vethaitnis ven«endet, als ,n STN- 

^eigen. da gKiOere d/P-Werte in den meisten Fallen zu e-™"^ 
dersLellenspannungfQhren. TypischerWelse betragen d.e Werte h.er 
ca. 0.01 bis 0,3, oft ca. 0.1. 

30 Neben dlesen Anzelgetypen glbt es weitere FiOssigkristallanzeigen die mit 
chiralenVert-indungendotierteRassigMstailmischungenvenvenden. 

Als chirale Dotierstoffe sind z.B. die Ven.indungen C15, CB15, R-81 1 und 
siuR-IOH undS-1011,sowieR-2011 und S-2011, alio MerekKGaA 
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Bei diesen und ahnlichen elektrooptlschen Effekten werden A^issig- 

Neben den genannten elektrooptischen Effekten. welche ^^^^^^^ 
^dln mit positiverdieleW^^^^ ^enatigen. g.bt es andere 

rero^sLEffektewelcbeP.^^^^^^^^^^^ 

dielektrischer Anlsotropie verwenden. wie z.B. der ECB-Effekt ^.tieci"^ y 
'cLtSLfringencs") und seine °^;^^;^~:.o r 

IiinnPd Phases") VAN (Vertically Aligned Mematios ) und CSH (£Wour 
Someoics"). Bd diesen und ahnlichen eleKt^optischen Effel^n 
^«s^teKriL..ineMedienmftnegat.erdie,e«rischerAn.^^^^^ 

(As) verwendet. 

Eln elektraopHscher Effekt mit hervorragender, kielner Bliclo«inkel- 
hhanota^rdes Kontrasts verwendet axial symmetrische M.cropDcel 

%y Sy--*^'= Micro Pixel"). Bel dlcsem Effe« 
jlr FloTlgkristall Jedes Pixels zy«nderf6rmig von einem Polymerma^enal 
urngSlrMode^gnetsichbesonderszurKornbinatonm^ 

wLiemng durch PiasmakanSle. So lassen sich .nsbesondere 
^aSePALCDsmitguterBlickw.nkelabhangigl<eitdesKpn.,asts 



25 



30 



realisieren. 



35 



Der in letzter Zeit versBrtct eingeseMe IPS-Effekt Un 0ane Swrtch-g ) 
tenn slohl dielektrisch positive wie auch dieiektrisch negatve Flussig- 
^^tenve,^enden.ahnlich«ieauch„guesthost"-Anze.genateo 

^ZlTAnzeigen, die Fart^stoffeje nach verwandtem Anze,ge.^us 
Sr;^X!eKt,;schpos«venoderindle,ekU1schnega«venMed.en 

einsetzen k6nnen. 

n.» MdDunlcte der FIQssigkristallanzelgen kannen direkt angesteuert 

°:rzeZu^eJsoi.Zeta^^^^^ 

HJS^ von akti^en. elektrisch nicMlinearen Elen^nten ange^uert 

werden. 

Die bislang gebrauohlichslen AMDs (Englisch active matrix dispteysT 
v^n^nde^ diskrete aktive elektmnische Schaftelemente. w,e z. B. dm,- 
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verwendet. 

StabUisatoren zugesetzt werden. 

Sow.K.inDE195 39141undDE101 17224elnPheno.derFom.. 




nematlschen FlOssigkristallen elne cholestensohe Phase zu 
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Sol.enF10ss.gkrista«mlschungen.dieVerbindungenmltre,atf.^^^^^^^ 

DotierstoTT, ais . ^ produktion derartiger 

mindestens zwei zusatzlicne bcnnue m uc. 

Mischungen. 

mZleren und diese Mischungen glelctaeitig zu stab,l.s,eren. 

Eswurde gefunden. das3 dlese Anforferung durch Venvendung 
entsprechender VertJlndungen geBstweiden kann. 



20 



25 



Als 



besonders geeignet haben sioh Verblndung der Formal 1 




worin 

^ 1 einen chiralen Rest, 

30 _i wenn mehrfach vorhanden jeweils unabhangig 

^ • voneinander, -CH.CH.-. -CH=CH-, ;CjC-. -COO-. 

-OCO-. -CH2O-. -OCH2-, -CF2O-. -OCF2-, W-, 
.CF=CF.. -CH=CF-. -CF=CH-. -CH2-. -CF2-, -CHF-. 
-0-, -S- Oder eine Einfachbindung, 
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wenn mehrfach vortianden. jeweils unabhangig 
voneinander. 



(a) elnen trans-1.«yolohexylenrB8t, worin auch einc oder mehrBre 
nlcht benachbatte CHrGmppen durch -O- und/oder -S- ersetzt 
sein kdnnen, 

^° ;:;rnl;::S:rrrnau<.e,neode.z.e>CH-0™ppen 
durch N ersetzt sein kOnnen oder 
(d) einen Rest ausgewShlt aus der Gruppe 
1 ,4-BicycIo-(2.2.2)-octylen, 
^5 Piperidin-1 ,4-diyl, Naphtalin-2.6-diyl, 

Decahydronaphthalln-2,6-diyl und 
1 ,2,3,4-Tetrahydronaphthalin-2,6-diyl, 



wobel dlese Reste (a) bis (d) und der phenolische Ben^ri"9 "t^j 
einfach oder mehrfach durch F-Atome substltulert sem kflnnen. und 

pi 0,1, 2 Oder 3 

bedeuten. 

enviesen. 

Bevorzugt bedeuten in Forme! ! 

wenn mehrfach vorhanden, jeweils unabhangig voneinander. 

-o- 
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^ V. -<^. ^0>-. Oder 



10 



71 wenn mehrfach vorhanden. jeweils unabhangig 

voneinander. -CH^-CH^. -CH=CH-. -C^C-. -COO- 
oder eine Einfachbindung. besonders bevorzugt 
-CH^CHz- Oder eine Einfachbindung. insbesondere 
bevorzugt eine Einfaciibindung und 

^1 0, 1 Oder 2, bevorzugt 0 oder 1 . 



BevoKugt sind ferner Verbindungen der Formel la 
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20 





worin 



25 ""^ 

die oben bel Fomiel I gegebene Bedeutung und 
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und jeweils unabhangig voneinander. die oben bei Formel 

I fQr gegebene Bedeutung 



35 haben, und 
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^11 0.1 Oder 2. bevorzugt 0 oder 1 und 

W X Y und Z. jeweils unabhangig voneinander. H, F. CI. Alkyl. oder 
' ' Alkoxy, bevorzugt mit Ibis 7 C-Atomen 

bedeuten. 

Des weiteren sind bevorzugt Verblndungen der Formel I. bevoi^ugt der 
Forme! la. dadurch gekennzeichnet, dass 

1 einen chiralen Rest der Formel 

M 

bedeutet, worin 



K eine Einfachbindung. Alkylen mit 1 bis 9. bevorzugt 

mit 1 bis 5 C-Atomen. Alkenylen oder Alklnylen mit 2 
20 bis 9. bevorzugt mit 2 bis 5 C-Atomen, wdbei be. 

alien drei Arten von Gruppen jeweils eine, zwei oder 
mehr der vorhandenen -CH2- Gruppen durch -0-, 
-C=0- Oder -S- ersetzt sein konnen, wobei jedoch 
keine zwei O-Atome direkt miteinander verbunden 
25 sind und alle drei Arten von Gruppen optional durch 

Halogen, bevorzugt durch Fluor substituiert se.n 
k6nnen, bevorzugt eine Einfachbindung, -CH2-. -O-. 
-CO-O-. -CO-O-CH2-. -0-C0-. -CH2.CH2-. -CH=CH- 
oder -C^- und 



30 



L M und N. jeweils unabhangig voneinander. aber versch.eden 
' voneinander und vom Rest des MolekOls mklus.ve 

derGnjppe K. Wasserstoff. Halogen, bevorzugt F 
Aryl Oder Cycloalkyl. Alkyl oder Alkoxy mit 1 bis 1 1 . 
35 bevorzugt 1 bis 7 C-Atomen. Alkenyl. Alkenyloxy. 
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Alkinyl oder Alkinyloxy mit 2 bis 1 1 . bevorzugt 2 bis 7 
C-Atomen, wobei bei alien sechs Arten von Gruppen 
jeweils eine, zwei oder mehr der vorhandenen -CH2- 
Gruppen durch -0-. -C=0- oder -S- ersetzt sein 
kennen. wobel jedoch keine zwei O-Atome direkt 
miteinander verbunden sind und alle sechs Arten von 
Gruppen optional durch Halogen, bevorzugt durch 
Fluor substituiert seIn kSnnen. bevorzugt Phenyl, 
AlkyI, Alkoxy, Alkenyl oder Alkinyl. 

bedeuten. 

Insbesondere bedeutet bei diesen Verbindungen 

1 einen chiralen Rest ausgewShlt aus der Gruppe der 

Reste der Fomiein 



20 C^Hgn,^! , 



HC 

-Q.^ \ 



30 c 
HC 



•1 



35 



O V^C„H2n+i Cn,H2m+i 

C«H2„/ und 
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Q H Oder Halogen, bevorzugt H oder F. bevorzugt H. 

n und m voneinander verschieden sind und ansonsten 
voneinander unabhSngig 1 bis 11, 

p 0 Oder 1 und 

r 0 bis 4, bevorzugt 0 bis 2 

bedeuten. 
Bevorzugt bedeutet 



10 



15 



— CH2-CH2-^C„H2„.i 



worIn 



die Parameter die oben gegebene Bedeutung haben. 



30 Besonders bevorzugt sind Verbindung der Formel la. ausgewSiilt aus der 
Gruppe der Verbindungen der Fomieln la-1 bis Ia-9 
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worin .R chir.- R*^ bedeutet und die Parameter die oben unter Formel I 
gegebene Bedeutung haben. 

Die erfindungsgemaaen FlUssigkristallmedien enthalten eine oder mehrere 
5 Verbindungen der Formel I. 

,n einer bevo-zugten AusfDhrungsform enthalten die FIQsslgkristallmedien 

gemaii der voriiegenden Erfindung 
10 a) eine Oder mehrere chlrale Verbindungen der Fonnel I 

b) eine oder mehrere dielektrisch neutrale Verbindungen der Formel II 



15 



25 



und R^ jeweils unabhSngig voneinander. H. eine einfach 
20 durch CN Oder CF3 oder mindestens einfach durch 

Halogen substituierte Alkylgmppe mit 1 bis 15 C- 
Atomen, wobei auch eine oder mehrere CH2- 
Gruppen, jeweils unabhangig voneinander, 
durch -S-, -CH=CH-. -CF=CF-, -CF=CH-. 



-CH=CF.. -O"'. -CO-. -CO-0-, -0-CO- Oder 
-0-CO-O- SO ersetzt sein kSnnen. dali O-Atome nicht 
direkt miteinander verknQpft sind. bevorzugt Alkyl und 
Alkoxy mit 1 bis 12 C-Atomen. AlkoxyalkyI, Alkenyl 
30 Oder Alkenyloxy mit 2 bis 12 C-Atomen, 

Z^' und . jeweils unabh&ngig voneinander die oben bei Formel 
I fQr Z^"* gegebene Bedeutung haben. 



35 
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_(^^- jeweils unabh§ngig voneinander 



10 F F 

insbesondere 



V- 1= r 



bevorzugt bedeuten 
, wenn vorhanden, -(^^^ oder "^^^ ^ 



1 0 Oder 1 

bedeuten, 

und 

c) eine Oder mehrere dielektrisch positive Verbindungen oder 

d) eine oder meiirere dielelctrisch negative Vertjindungen 
und optional 

e) eine oder mehrere dielektrisch neutraie Verbindung(en). 

Die Fiosslgkristaiimedien gemSB der voriiegenden Err,ndung enthalten 
blrzugt eine oder mehrere Verbindungen. die mindestens e,ne 
or^rs<ie IDoppelbindung aufweisen und/oder die m^destens e^^^ 
^F2-0-Gnippe enthalten. Bevoizugt sind die Verbindungen. die 



-17- 

.indestens sine oleflnische Doppelbindung aulWeisen. dleleWrisch f«sMv 
Oder dielktrisch neutral. 

ist 

a) R^MstAlkenyl. 

10 b) R^istAlkenylund 

c) mindestens eine der vorhandenen BrOcken und ist-CH=CH-. 
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Bevoizugt enthalten die FlQssigkristallmedien eine oder mehrere Vertin- 
dungen der Formel II die keine Biphenyleinheit enthalten. 

Besonders bevorzugt enthalten die FlQssigkristallmedien eine oder 

mehrere Verbindungen der Fonnel II 

worinzweibenachbarteRingedirekt ^-^^-^ 
verknQpft sind und zwar bevorzugt ~\__/\_y 

oderX3K^ 



bedeuten. 

Bevorzugt enthalt das FIDssigkristallmedmm eine "der -nehrare 
^ Vemindungen ausgewM aus der Gruppe der Verbmdungen der Formein 

111 bis 114, 



111 
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113 
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,._<^CH=CH-^3-<0>-i 



114 



worin 



R- und R- ieweils die oben bel. Fom^l II gegebene Bedc«esrtzen 
undinFo Jal U1 bevorzugt mindestens elne der Gnjppen R und 
R-Ilkenyl bedeuten. Bevoougt ist AIM oder Alkoxy mrt 1 -5 C 
AtomenundR^'Alkenyl. 

Hter wie in dergesamten vorliegenden Anmeldung. bedeutet, wenn nicl« 

ausd«andersangegeben.derBegriffVe*indungen.zur 

vertvcbung auch ais Vort>indung(en)geschrieben. sowohl e.ne 

Verbindung, als auoh mehrere Verbindungen. 

Bevorzugt enthalt das Fiassigkitetallmedlum elne oder mehrere 

Veibindungen der Fortnel 111 



30 worin 



AIM Oder Alkoxy mlt.1 bis 7 C-Atomen. Alkenyl Alkenyl^ oder 
ollM mit 2 bis 7 C-Atomen, bevortzugt Alkyl oder Alkenyl. 
bevorzugt mrt 1 bis 5. bzw. 2 bis 5 C-Atomen. 
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F. CI. -OCF2H. -OCF3 Oder -CF3. bevorzugt F. CI oder -CF3 und 
5 Y^^ und Y^. jeweils unabhSngig voneolnander. H oder F bedeuten 
bedeuten. 

Bevorzugt enthait das FlQsslgkristallmedium eine oder mehrere 

10 Verbindungen derFonnel III ^^^^''^'^l^^' ^^^^^^^ ,„5 
Verblndungen der Formein 1111 bis 1115. bevorzugt 1111 . 1114 und 1115. 



besonders bevorzugt 1111 und 1115, 



Y31 
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25 
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nil 



1112 



1113 
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1114 



F 



10 

F 




1115 



worin dte Parameter die ober, unteer Formel 111 gegeber,e Bedeutung 
haben und bevorzugt 

r3 AlkyI Oder Alkennyl und 

und Y^^ beide F und Y^^ H oder F. bevorzugt F oder 
-OCF3 und Y^' F und Y^ H oder F. bevorzugt H 
bedeuten. 

Be. den nematischon oder nematogenen ^^*'"'"Tn d^CeT 
2S der,VerbindungenderFon.e.nllundMlwerder,we,d^lnderW 

ainzelnen Verbindungen in Konzentraflonen von 1 % bis 30 A. bevorzugt 
vrn2rbr20%undbesonders bevorzugt von4%bls16%e.ngese^ 

in elner besonders bevorzugten Ausfohmngsform die mit den oben 
30 eXorenbevo,zugtenAus«««rdi^^^^^^ 

Konzentratlonsbereiche identisch sein Icann und bevorzugt idenftsch .st. 
enthalten die FlOssigkristallmedlen 



35 



. elne oder mehrere Verbindungen der Formel la und 
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ausgewawt aus der Gruppe der Verbindungen der Formeln 112 bis 
114 und/oder 

. sine Oder mehrere Verbindungen der Fonnel 111, bevorajgt 
■> ausgewahlt ausgewahit aus der Gruppe der Verbindungen der 

Fonnein 1111 und 1115. 

Die erfindungsgemaaen FlOsslgkristallmedlen welsen bevoroigt nema- 
fe^ePhasen von jeweils mindestens von -10"C bis 70 
'° ^c l 80 =C und ganz besonde,. bevorzugt von -40 'C b« 90 "C a^. 
HTerbelbedeutet der BegH«einenen,a«scbe Phase au^e,se^^^^^^^^ 
dassbelfiefenTemperaturenbeiderentsprechendenTetnper^rlceine 

smelctlsche Phase und keine Kristallisatlon beobaohtet wird und 
andltete. dass beim Aume'^en aus der nematisohen Phase no* Kerne 
waZ auft* Die Untersuchung bei tiefen Temperaturen «ni in emem 
S.^reterbeiderentsprechendenTen,pe.turdun=hg^^^^^^^^^^ 
duK*LaaerunginTes1zellen.einerderelektrooptlschenAnwendung 

erp-Sr, Schlchtdicke, mr mindestens 100 Stunden Oberprtia Be, 
2„ hln^peraturenwi.xlderKiarpunktnachab.ichenMethoden.n 

Kapillaren gemessen. 

AulUniem welsen die erfindungsgemaaen FlDssigkristallmedlen™^^ 
line Wette fOr die Freedericksz-Schwellenspannung von kleiner oder 
aleteh 3 0V bevorzugt Meiner Oder gleich 2.0 V, besonders bevo-zugt 
SlgleU^hlJvundganzbesonders bevorzugt klelnerodergleid, 



25 



30 



1,0Vauf. 
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Diese bevorzugten Werte fOr die einzelnen physikalischen E.genschaften 

dungsgemSBe Median insbesondere die folgenden 
Eigenschaftslcombinationen auf: 

DerAusdmclcWumfaRtvorzugsweisegeradi.ettigeundver^eigte^ 
^V^gruppen mitV-T Kohienstoffatomen. insbesondere d.e geradlcett^gen 
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10 



15 



20 



Gruppen Methyl. Ethyl. Propyl. Butyl, Pentyl. Hexyl und Heptyl. Gruppen 
mit 2-5 Kohlenstoffatomen sind Im allgemeinen bevorzugt. 

Der Ausdruck-Alkenyl" umfaRt vorzugswelse geradkettige und ve^Areigte 
Alkenylgmppen mit2-7 Kohlenstoffatomen. insbesondere die geradket- 
tigen Gmppen. Besonders bevor^ugte Alkenylgmppen sind Cz-Cr-IE- 
/Jkenyl C4-Cr3E-Alkenyl. C5-C7-4-Alkenyl. Ce-Cr-S-Alkenyl und Cr-6- 
Alkenyl. Insbesondere CVCrlE-Alkenyl. C4-C^3E-Alkenyl ""^ ^,-07- 
4-Alkenyl Beispiele welterer bevorzugter Alkenylgruppen sind Vinyl. 
1E-Propenyl, lE-Butenyl, 1E-Pentenyl. 1E-Hexenyl. lE-Heptenyl^ 
3-Butenyl. 3E-Pentenyl. 3E-Hexenyl. 3E-Heptenyl. 4-Pentenyl. 42- 
Hexenyl, 4E.Hexenyl. 4Z.Heptenyl. 5-Hexenyl. 6-Heptenyl und der- 
glelchen. Gruppen mlt bis zu 5 Kohlenstoffatomen sind im allgemeinen 
bevorzugt. 

Der Ausdruck .Fluoralkyl" umfaRt vorzugswelse geradkettige Gruppen mit 
endstar,digem Ruor. d.h. Fluormethyl. 2-Fluor«thyl. 3-Buorp^py . 4-Fluor- 
butyl, 5-Fluorperrtyl, 6-Fluorhexyl und 7-Fluo.heptyl. Andere Posrtionen 
des Huors sind jedoch nicht ausgeschlossen. 

Der Ausdruck .Oxaalkyl". bzw. Alkoxyalkyl umfaBt vorzugsweise 
geradkettige Reste der Fom.el C„H^,-CHCHaU. v^rin n und m jewerts 
unabhSngig vonelnander 1 bis 6 bedeuten. Vorzugsweise ist n = 1 und m 1 
bis 6. 

in dervoriiegenden Anmeldung bedeuten die Begriffe dielektrisch positive 
Verbindungen solche Verbindungen mit einem As > 1.5. dielektnsch 
L2eVerbindungensolchemH-1.5^As^1,5unddieiekMsohnegat«e 

Verndungen solct,e mi. As < -1 .5. Hierbei wird die dieleldrlsche An.sc. 
30 tr!piederVe,bindungenbestlmmtindem10%derVe*indungen,ne>n^^^ 
flDssigkristallinen Host geiOstwerden und von dieser Mischung d,e Kapa- 
zitat in mindestens jeweiis einerTestzeile mit 10 Mm D'-fte mrt homeo- 
troper und mit homogener Oberflachenorientierung be. 1 kHz besbmr^t 
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troperuna miinomuycsnci *-rL/«...«w.,^ - . 

wird Die Melispannung betr^gttypischenA/eise 0.5 V bis 1.0 V. jedoch 
stets weniger als die kapazitive Schwelle der jeweiligen FlQssigknstall- 



mlschung. 
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10 



15 



. u ft^r rfiPlPktrisch Dosrtlve Verbindungen ZLI-4792 

^taoee beide von Merek KGaA. Deutsohland. vewendet Aus der 

suchenden Verbindungen erhalten. 

DerBegriffSchwellenspannungbezlehtslchUblicherweiseaufdieoptisohe 
Schwelle fQr 10 % relativen Kontrast (Vio). 



20 



25 



30 



35 



C,ys.a.s^ Status NOV 199LMer*^aA D^^^^^ 

ten fQr eine ^emperatur von 20 ^J^^' D,e schwellenspannungen 

bestimmt. Die Schwellenspannung wurdo als V,o fpr 10 ^ telatwe 
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15 



20 



25 



30 



Kontrast angegeben. die Mittgrau-spannung Vao fOr 50 % relaliven 
Ko!nunddieSa«igungsspannungV»fQr90%re,a«venKont,ast. 

Bei den FlQssigkristallmedien mit negativer dielektrisoher ^^Isofropie 
ZTL SchLllenspannung ala kapaziWe Sohwe..ung V„ (auch 
l^ericksz-Sohwelle genannt) in Zellen mit duroh Lecrtiim homaotnop 
orientierter HDsslgkilstalischlclit bestimmt 

Die erfindungsgemaiien FlDssigi<tistailmedien IcSnnen bei Bedarf auoir, 
wrHri^affeundgegebenenfaiisauchweite^ci-ira^eDo^^^^^^^ 

in den DbUchen Mengen enthalten. Die eingesetzte ^'^^j: 
Zusatetoffe betiflgt insgesamt 0 % bis 10 % bezogen auf die Merge der 
Te SMischu^bevo^gtO.1 %bis6%.DieKonzent..^^^^^^^^ 
einzelneneingesetztenVerbindungenbetragtbevorzugtO I l^s3 ^. 
ilflondieserundai,niicherZusa.zstoffewirdbe,derAngabeder 

KonzenUationensowiederKonzentrationsbereicheder 
FlQssigkristailverbindungen in den FlQ8sigknstalimed.en n.oht 
beiOci<slchtlgL 

Die Zusammenseteungen bestehen aus mehreten Veri^lndungen, bevor- 
zl^us 3 30. besonders bevorzugt aus 6 bis 20 und Sanz besonders 
hetrLauslObis 16VeAindungen.dieauf herkSmmlicheWeise 
g^i^Twe" n.,nderRegei«.nidlegev.QnschteMenge^ 
rieven«endetenKomponen.enindenKomponentengei.^de^ 

HluDtbeslandteil ausmachenden. zweckmSliigerweise be, erinohterTem- 
perrS^«9««^««Wmtur0berdeml<iarpuniddesHaupt- 

be»^. so i^die Ven«>llstandigangdes l^ngsvorgangs esonders 
^.Im zutLbachten. Es ist)edooh auch maglich, die Fiassigknstail- 
«taua^e,enObUchenW 

rrslngen Oder aus einemsogenannten^uitlBo«eSy.en,en 
herzusteilen. 

Mitteis aeeigneter Zusatzstoffe IdSnnen die ertindungsgemalien FiQsslg- 
^^te pharnderartmodifiziertwe„ien.daasiein]ederbisheri^Kannt 

S^lnen Art von LCDs und insbesondere in ^CB-An-gen J^- 
Leigen. PALCDs. ASM LCDs, sowie IPS-Anzeigen einsetzbar s.nd. 
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°Z. ohne sie zu besch-anken. In den Beispialen smd der Sohrnelzpunlct 

^nzXet. vor- und nachstehend Massenprozente und d,e 
CU^Len Elgenschanon slnd die Werte bei 20 "C, sofen, n,cht 
expllzit anders angegeben. 

'° Me angegebenen Werte fQr Temperaturen in dieser Anmeldung sind X 
Td ateTempe,«mKliffe,enzenentsprechend Diffa,enzgrad.soferr. n>ci.t 

explizit anders angegeben. 

,n der voriiegenden Anmeidung und in den folgenden Beispieien sind die 
S^mZ der RQs8igkrist^lvert,indungen durch Acronyme angegeben 
w" T-ansio Jtion in ohemiscl^e Formaln 
rnTrdBerf6igt.AlieResteC„H^undC„H„«sindge^^^^^^^^^ 
AlkLste mit n bzw. m C-Atomen. Die Codlemng gem&a TabeBe B ver 
^rsronseib^JnTabeiieAistnurdasAcronymmrdenp^^^^^^^ 
Se angegeben. Im Einzeifaillbigtgetrennlvom Acronym fu d^ 
Gldkar^rmiteinemStrichein code fQr die Subs«uentenRi.R^,Li 



15 



20 



und L2: 
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CodefilrRi. 
R2, U, L2 



R2 



L2 



_ nm 
5 

nOm 
nO.m 
n 

nN.F 
10 nN.F.F 



CnH2n+1 

CnH2n+1 

OCnH2n+1 

CnH2n+1 

CnH2n+1 

CnH2n+1 



nP 


CnH2n+1 


nOF 


OCnH2n+1 


nF.F 


CnHzn+l 


nF.F.F 


CnH2n+1 


nmF 


CnH2n+1 


nCFa 


CnHan+l 


nOCFs 


CnH2n+1 


nOCFg-F 




nOCFa-F.F 


CnH2n+1 


nOCF2.F 


CnH2n+1 


nOCFz-F 


CnH2n+1 


nQCFz-F.F 


CnH2n+1 


nS 


CnH2n+1 



30 



iVsN 

nEsN 

nAm 

nCI 

nCl.F 

nCI.F.F 



CmHam+l 


1-1 


H 


0CmH2m+1 


H 


H 


CmHam+l 


H 


H 


CN 


H 


H 


CN 


H 


F 


CN 


F 


F 


F 


H 


H 


F 


H 


H 


F 


H 


F 


F 


F 


F 


CniH2m+1 


F 


H 


CF3 


H 


H 


OCF3 


H 


H 


OCF3 


H 


F 


OCF3 


' F 


F 


OCHF2 


H 


H 


OCHF2 


H 


F 


OCHF2 


F 


F 



NCS 

C,H2rvi-CH=CH-CsH2s- CN 



CrH2r^-1-0-CsH2s- 

CnH2n+1 

CnH2n+1 

CnH2n+1 

CnH2n+1 



CN 

COOCmH2m+1 

a 
ci 
ci 



H 
H 
H 
H 
H 
H 
F 



H 
H 
H 
H 
H 
F 
F 
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abelie A: 



PDX 

PCH 



CBC 

BCH 

CCH "^C" 



20 



CPTP 

CP 



30 

CEPTP 
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5 

ECCP 

D 



10 " 



CECP 



L' 



ME 

HP 

rWo>— \0>-R V_N \— ( 

PYRP 

PYP 

BECH 



PTP 

30 



CPC 

EBCH 

35 
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L 



EHP 



10 

BEP 



L 

R^-{^>--(oyCH,CH,-{o^ 



15 

ET 

Tabelle B: 

20 



F 

X 



^or,.. V CDU-n-X 

30 K3n 
T15 
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F 

,H»«-0-<°K°>'=^ 0„H^-O<i>-(£>-'' 

M3n CGP-n-X 

(X=F, CI, -OCF2H, -OCF3) 



c, 



10 



15 



Inm 

F F 

F 

PGU-n-X 

'p^P:a-0CF.H,-0CF3) (X=F.a..>CF.H,.0CF3) 



25 



CIS 

C-nm 

CH3 

c,h,.chU--(^}-<o)-c^ 
CB15 

CH 



30 

S-811 
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S-1011 

F CH3 

J ^ / \ / ( * / ^6*^13 

u c ( >—< V- (o) — o 

10 "ii'^5\__y^u_y \_l ( 

F 

S-2011 



F 

CBC-nmF 

_y-Vr^CH 0„H^,-OCH.OH,-<^CN 
20 C.H«1-V>^V 
CCN-nm 



c, 

25 



CCEPC-nm 



3Q CCPC-nm 
CH-nm 

35 
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5 

c, 



HD-nm 
HH-nm 

CN 

NCB-nm 
OS-nm 

,-^COO-<^><O>-0N 
CHE 

F 
25 

CBC-nmF 
30 ECBC-nm 



20 



CCH-n1EM 

ECCH-nm 

35 
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C„H,„ 



T-nFN 



CVCC-n-m 



F 

B-nO.FN 



10 



CVCP-n-m 



15 



20 



25 



H,C = CH 




CVCVC-n-m 
CC-n-V 



30 



CCG-V-F 
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CPP-nV2-m 



H,C = CH- 



10 



15 



CCP-V-m 



CCP-V2-m 



H2C = CH- 

20 CPP-V-m 
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C„H^ 



25 CPP-nV-m 



30 



35 




CPP-V2-m 



cc-v-v 
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CH3-CH=CH- Q^>CH=CH, 

CC-1V-V 



5 

CH3-CH=CH- 



-(^^^^y--(^^ CH=CH-CH3 



CC-1V-V1 

^0 CH3-CH,-CH=CH ^>-OcH-CH, 

CC-2V-V 

. CH=CH-CH2-CH3 

15 CH3-CH2-CH=CH WV-T^ 

CC-2V-V2 

CH3-CH2-CH=CH V_/V_V 

20 CC-2V-V1 

CC-V1-V 

CH,=CH^H, Q-<^CH,-CH=CH, 

CC-V1-1V 

30 CH2=CH-CH2-CH2— ^ 
CC-V2-1V 

PCH-n(0)mFF 
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F F 



5 CCP-n(0)inFF 

F 



10 



CCQU-n-X 

(X=F. CI. -OCF2H. -OCF3) 

F F 
PUQU-n-X 

2Q (X=F. CI. -OCF2H. -OCF3) 
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Die folgenden Beispiele sollen die Erfmdung eriautem, ohne sie zu be- 

Tver- und nachstehend bedeuten ^^^^^^ 
nmzent Alle Temperaturen sind in Grad Celsius angegeben. An bedeutet 

f1 kHz 20 -C).H.R. die ..Voltage Holding Ratio (bei 100 C nach 
5 Zuten im Ofen, 1 V). V.o. Vso und V.o die Schwellenspannung, 

Schwellenspannung Vo wurden bei 20 °C bestimmt. 

f^iihstanzbeisoiele 



Stufe 1: Herstellungvon 3.5-Dif.uo,o^{1-memyl-hep.y.oxy)-b«,mbenzo. 



20 



25 



30 



35 




12 0 g 4-Brom-2,6-difluorphenol, 10.0 ml (SH*V2-Octano. und 16,5 g 
Triphenylphosphln wu«)en bei ca. 20-0 unter RUhren urter 

o h npruhrt und dann das Losungsmittel im Rotationsveraaniwi« 
oLCr«wu^eineinerM«ausCh>o*umnundHeptan,m 
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Verhaitnis 1:1 Qber 2 1 Kieselgel aufgereinigt. Es wurden 14,5 g 3,5- 
difluora-4-(1-methyl-heptyloxy)-brombenzol als klare Fluss>gkert erhalten. 

Stufe 2: Herstellung von 3.5-Difluoro-4^1-methyl-heptyloxy)- 
5 phenylbotonsaure 

14 5 g 1.Brom-3,5^ifluoro-4-(1-methyl-heptyloxy)-benzol aus Stufe 1 
wu'rten In 150 ml Diethylether gel6st und auf -70'C gekOhlt Bei dieser 
Temperaturwurfen unter KOhlung zunachst 31.0 ml einer 16 A-,gen 
10 LSsung von ButyllKhium In n-Hexan langsam zugetropft. 1 h be, der se ben 
Temperatur gerOhrt und dann mit 5,6 ml Trimethylborat langsam zugetropft 
und wieder h gerilhrt. Die Temperatur der ReaktionslSsung wurde langsam 
auf -10°C anstelgen lassen. Dann wurde mil destilliertem Wasser 
hydrolysiert und der pH-Wert mit Salzsaure auf 2 elngestellt. D.e 
15 organische Phase wurde abgetrennt und die waHrige Phase mrt MTB- 
Ether extrahlert. Das Produkt wurde wle Obllch aufgereinigt und Uber 
NaaSO^get^cknet Eswutlen 13.9g3.5-Difluo,o^(1-methyl-heptyloxy)- 
phenylboronsaure erhalten. 



20 



Stufe 3: Herstellung von 3.5-Di-tert.-butyl-3'.5'-difluoro-441-methyl- 
heptyloxy)-biphenyl-4-ol 



3.5-Difluo>o^lHtiethyl-heptyloxy).phen^bo,onsau-B aus SWe 2^^^^ 
mit 12 0 g 2,64)i-tert-butyl-4-brom-phenol, 30 mg Pallad,um(ll)-acetat und 
25 100 m^ Triphenylphosphin In 100 ml 2-Propanol gel6st und 30 m 2- 

ll,erwaBrigerNatriumca,ix>nat.6sungund20mldestiliiertesWass^^^^ 

zugeseM. Dann wu«ie 15 h unter ROckfluR auf 80-C erhrtzt. Dann wurde 
das Reakttonsgemlsch auf ca. 20»C abgekUhIt und mit Wasser verdUnnt. 
Es wutde MBT-Ether zugegeben und die organische Phase abgetrennt. 
30 Das PtxxJukt wurde wle Oblich aufgereinigt. 

ES wunien 8.4 g 3.5-Di-tert.-butyi^S5--dlfluoK.^M1-methyl-hep W 
blphenyl-4^1 als farbloses 01 mit eIner Glastemperatur von -21 C ertialten. 

35 
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20 



RAig piftle 2 bis 54 

Analog zu Beispiel 1 werden hergestellt: 



25 



30 




mitW undZgleich H. 



Nr. 


Konf.§ 






X 


Y 


2 


S 


C2H5 


CH3 


H 


H 


3 


S 




CH3 


H 


H 


4 


s 




CHs 


H 


H 


5 


s 


n-CsHu 


CHs 


H 


H 


6 


s 


n- CeHia 


CH3 


H 


H 


7 


s 




C2H5 


H 


H 


8 


s 


n-C4H9 


C2H5 


H 


H 


9 


s 


/7-C5H11 


C2H5 


H 


H 


10 


s 


n- CeHia 


C2H5 


H 


H 


11 


s 


C2H5 


CH3 


F 


H 


12 


s 




CH3 


F 


H 


13 


s 


n-C4H9 


CH3 


F 


H 


14 


s 


n-CsHii 


CHs 


F 


H 


15 


s 


n- CeHia 


CH3 


F 


H 


16 


s 




C2H5 


F 


H 


17 


s 


n-C4H9 


C2H5 


F 


H 


18 


s 


n-CsHu 


C2H5 


F 


H 


19 


s 


n- CeHia 


C2H5 


F 


H 


20 


s 


C2H5 


CHs 


F 


F 


21 


s 




CH3 


F 


F 


22 


s 


n-C4H9 


CH3 


F 


F 


23 


s 


n-CsHu 


CH3 


F 


F 



Eic fenschaften 
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Bemerkung: § Konfiguration des eingesetzten Alkohols. 
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1 S n-CeHis CH3 F F 



24 S n-CsHy C2H5 F F 

5 25 S n-C4H9 C2H5 F F 

26 S n-CsHii C2H5 F F 

27 S n-C6Hi3 C2H5 F F 

28 R C2H5 CH3 H H 

29 R n-C3H7 CH3 H H 
10 30 R n-C4H9 CH3 H H 

31 R n-CsHu CH3 H H 

32 R n-CeHis CH3 H H 

33 R n-CzHj C2H5 H H 

34 R n-C4H9 C2H5 H H 
15 35 R n-CsHii C2H5 H H 

36 R n-C6Hi3 C2H5 H H 

37 R C2H5 CH3 F H 

38 R n-CsHr CH3 F H 

39 R n-C4H9 CH3 F H 
20 40 R n-CsHu CH3 F H 

4^ R n-C6Hi3 CH3 F H 

42 R n-C3H7 C2H5 F H 

43 R n-C4H9 C2H5 F H 

44 R n-CsHii C2H5 F H 
25 45 R D-CeHis C2H5 F H 

46 R C2H5 CH3 F F 

47 R n-C3H7 CH3 F F 

48 R n-C4H9 CH3 F F 

49 R n-CsHii CH3 F F 
30 50 R n-CeHis CH3 F F 

51 R n-CsHr C2H5 F F 

52 R n-C4H9 C2H5 F F 

53 R n-CsHn C2H5 F F 

54 R n-CeHis C2H5 F F 



35 



Bemerkung: § Konfiguratlon des eingesetzten Alkohols. 
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poi«piftlft 55 bis 72 

Analog zu Beispiel 1 werden hergestellt 



5 




10 



15 



20 



25 



Nr. 


Konf.§ 


R^^ 


R'2 


55 


S 


C2H5 


CH3 


56 


S 




CH3 


57 


S 


n-C4H9 


CH3 


58 


S 


n-CsHu 


CH3 


59 


S 


n- CeHis 


CHs 


60 


S 




C2H5 


61 


S 


n-C4H9 


C2H5 


62 


S 


n-CsHu 


C2H5 


63 


S 


n- CsHia 


C2H5 


64 


R 


C2H5 


CH3 


65 


R 




CH3 


66 


R 




CH3 


67 


R 


n-CsHu 


CH3 


68 


R 


n- CeHia 


CH3 


69 


R 




C2H5 


70 


R 


n-C4H9 


C2H5 


71 


R 


n-CsHu 


C2H5 


72 


R 


n- CeHia 


C2H5 



Bemerkung: § Konfiguration des eingesetzten 
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p^ic ptelft 73 bis 126 

Analog zu Beispiel 1 werden hergestellt: 



10 



15 



20 




25 



30 



mit W und Z gleich H. 
Konfi__RlL 



Nr. 
73 
74 
75 
76 
77 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 



X Y_ 
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S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 
S 

92 S 
Bemerkung: 



C2H5 CH3 H H 

n-C3H7 CH3 H H 

n-CsHu 
n- CeHis 

n-C4H9 
n-CsHu 
n- CeHis 
C2H5 
n-CsHr 
n-C4H9 
n-CsHu 
n- CeHis 
n-CsHy 
n-C4H9 
n-CsHu 
n- CbHis 
C2H5 
n-CsHy 

n-C4H9 — 
§ Konfiguration des eingesetzten Alkohols. 



CH3 


H 


H 


CH3 


H 


H 


CH3 


H 


H 


C2H5 


H 


H 


C2H5 


H 


H 


C2H5 


H 


H 


C2H5 


H 


H 
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Nr. Konf.- 



94 S n-CsHu CH3 F F 

n-C6Hi3 CH3 F F 

n-CsHy C2H5 F F 

97 S n-CAHg C2H5 F F 



95 S 

96 S 



98 S n-CsHu C2H5 F F 

99 s n-CeHis C2H5 F F 

100 R C2H5 CHs H H 

101 R n-C3H7 CHs H H 
10 102 R n-C4H9 CH3 H H 

103 R "-C5H11 CH3 H H 

104 R n-C6Hi3 CH3 H H 

105 R n-CsHr C2H5 H H 

106 R n-C4H9 C2H5 H H 
15 107 R n-CsHii C2H5 H H 

108 R n-C6Hi3 C2H5 H H 

109 R C2H5 CH3 F H 

110 R n-CsHy CH3 F H 

111 R n-C4H9 CH3 F H 
20 112 R n-CsHu CH3 F H 

113 R /7-C6H13 CH3 F H 

114 R n-CaHr C2H5 F H 

115 R n-C4H9 C2H5 F H 

116 R n-CsHu C2H5 F H 
25 117 R n-CeHis C2H5 F H 

118 R C2H5 CH3 F F 

119 R n-CsHr CH3 F F 
129 R n-C4H9 CH3 F F 
121 R n-CsHii CH3 F F 

30 122 R n-CeHis CH3 F F 

123 R n-CsHy C2H5 F F 

124 R n-C4H9 C2H5 F F 

125 R n-CsHu C2H5 F F 

126 R n-C6Hi3 C2H5 F F 

35 Bemerkung: § Konfiguration des eingesetzten Alkohols. 
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Raic piftlft127 bis 180 

Analog zu Belspiel 1 werden hergestellt: 



5 




10 

mitWundZgleichH. 
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20 



25 



30 
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S 


C2H5 


CH3 


H 
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S 




CH3 


H 


H 


129 


S 


n-C4H9 


CH3 


H 


H 


130 


S 


n-CsHu 


CHs 


H 


H 


131 


S 


n- CeH-o 


CHs 


H 


H 


132 


S 




C2H5 


H 


H 


133 


S 


r7-C4H9 


C2H5 


H 


H 


134 


S 


n-CsHu 


C2H5 


H 


H 


135 


S 


n- CeHia 


C2H5 
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136 
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C2H5 


CHs 
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137 
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n-CsHy 


CHs 


F 
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138 
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/7-C4H9 


CHs 
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139 
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n-CsHu 


CHs 
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140 
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n- CeHia 


CHs 
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H 


141 


S 




C2H5 
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H 


142 
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n-C4H9 


C2H5 


F 


H 


143 


S 


n-CsHu 


C2H5 
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H 


144 


S 


n- CeHia 


C2H5 


F 


H 


145 


s 


C2H5 


CHs 


F 
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146 


s 




CHs 


F 


F 


147 


s 


n-C4H9 


CHs 


F 


F 
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Nr X R^^ 


R^^ 


X 


Y 


148 S n-CeHu CH3 


F 


149 S n- CeHia 


CH3 


c 
r 


F 


150 S n-CsHy 


C2H5 


c 
r 


F 


151 S n-C4H9 


C2H5 


c 
r 


F 


152 S n-CsHii 


C2H5 


c 

r 


F 


153 S n-CeHis 


C2H5 


c 

r 


F 


154 R C2H5 


CH3 


u 
n 


H 


155 R n-CaHy 


CH3 


|-{ 


H 


156 R n-C4H9 


CH3 


u 
n 


H 


157 R n-CsHu 


CH3 


n 


H 


158 R n-C6Hi3 


CH3 


H 


H 


159 R n-CaHy 


C2H5 


H 


H 


160 R n-C4H9 


C2HS 


n 


H 


161 R n-CsHii 


C2H5 


H 


H 


162 R n-CeHis 


02115 




H 


163 R C2H5 


CH3 


F 


H 


164 R n-CsHy 


CH3 


F 


H 


165 R n-C4H9 


CH3 


F 


H 


166 R n-CsHii 


CH3 


F 


H 


167 R n-CsHia 


CH3 


F 


H 


168 R n-CsHr 


C2H5 


F 


H 


169 R n-C4H9 


C2H5 


, F 


H 


170 R n-CsHu 


CzHs 


; F 


H 



25 171 R n-CeHis C2H5 F H 

172 R C2H5 CH3 F F 

173 R n-CsHy CH3 F F 

174 R p-CaHq CH3 F F 

175 R n-CsHii CH3 F F 
30 176 R n-CeHia CH3 F F 

177 R n-CsHy C2H5 F F 

178 R n-C4H9 C2H5 F F 

179 R n-CsHu C2H5 F F 

180 R n-CeHia C2H5 F F 

35 Bemerkung: § Konfiguration des eingesetzten 
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^niMonHiinqsbeisDiele 

Die Eigenschaften der erfrndungsgemaBen Verblndungen werd^ 
untersucht. Dazu warden FIDssigkristallmischungen hergestellt und m.t den 
5 entsprechenden Verbindungen versetzt. 



10 



Anwendun gsbeisDiel 1 

Es vAxd eine nematlsche FlOssigkristallmischung (MO) der folgenden 
Zusammensetzung hemestellt, die die folgenden piiysikaiischen 
Eigenschaften aufweist. 

Physikalische Eigenschaften 



Verbindung / 



Konzentration / 





Ahlrhr7Lina 1 


i/lassen-% 


15 


PCH-5F 


8.0 




PCH-6F 


6,4 




PCH-7F 


4,8 


20 


CCP-2OCF3 


6.4 


CCP-3OCF3 


9,6 




CCP-4OCF3 


5,6 




CCP-5OCF3 


8,8 


25 


BCH-3F.F 


9,6 




BCH-5F.F 


8.0 




ECCP-3OCF3 


4.0 




ECCP-3OCF3 


4.0 


30 


CC-4-V 


20,0 




CBC-33F 


1,6 




CBC-53F 


1,6 




CBC-55F 


1.6 


35 




100.0 



Klarpunkt(N.I) =80,5°C 
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10 



15 



20 



25 



Dieser FlOssigkristallmischung (MO) werden 0,5 % der Verbindung des 
bL. P ^1 zugesetzt. Dabei sinkt der Klarpunkt der Mischung (Ml ) auf 

(ME-18 552 der Firma Mettler) bei einer FOIIhohe von 1 cm .n Gegenwart 
von Luftsauer^off auf 150X ert^itzt. Nach vorgegebenen Ze.ten w.rd der 
KlarpunW der Probe im Kapillarrohr bestimmt. Danac^ 
Kaplrruhr wieder auf 150X erhitzt. Zum Verg e.ch w,rd d.e se.be 
Untersuchung an der nicht dotierten Mischung. MO ausgefuhrt. D.e 
Ergebnisse dieser Untersuchung sind in der folgenden Tabelle 
zusammengestellt. 




Bemerkungen: 



* nicht bestimmbar 
n.a. nicht anwendbar. . 



Die Meligenauigkelt bei der Bestimmung des Kiarpunids betmg 
30 +/^,3 Gtad. 

Die Mischung m hat hervoiragende anwendungstechnische 
Eigensohanen und zeichnetsioh insbesondere du«=h ^^^-^^^^ 
thLische Stabilitat. insbesondere bei Gegenwart von Luftsauerstoff aus. 

35 
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Bei der undotierten Mischung (MO) sinkt der Klarpunkt in dem oben 

der erfindungsgemaBen Mischung nur unwesentl.ch, um 0.2 Differenzgrad. 

5 

yorqioirhftheisDiel V 1 

Der unter Anwendungsbeispie. 1 besohrieben Mischung. MO we«len 0,5 % 
L chiralen Do«erstaffs S-81 1 der Firr.a Merck KGaA zugesete.. 
10 ^ume^ndeMischung.V1hateinenKmrpunktvon790"Cunde^^^^^^^ 

cholesterisohen Pitch von 17 pm. Bei der unter Anwendungsbe,sp.el 
teIrtebenen,thermischenBeiastungsinldder.^arpun.ctderM,schu 

V1 deutlteh innerhalb von 50 h auf 60.0°C ab. 
IS yor^ioi/^hshftlspleiva 

Der unter Anwendungsbeispiel 1 beschriebenen Mischung. MO weKlen 



20 



25 



30 



0,5 % des achiralen Phenols AP 




AP 

HO— <\ /; — ^ r~'^»^7 



der DE 195 391 41 mit einem Schmelzpunkt von 9rC zugesetzt Die 
lumerende Mischung, V2 hat einenKiarpun.. von 78,2-a^,^^^^^ 
Anwendungsbaispiel 1 beschriebenen, thannischen Belastung s,nW der 
K^rpunktdar Mischung V2nurunwesen«ich. auf 780-C,ab^Da^^^^^^^ 
zugasatzteVerbindung achirai ist, ist auch die Mischung V2 nicht chiral 
und hat somit keinen cholesterischen Pitch. 



35 



Diese 



Ergebnisse sind In der folgenden Tabelle zusammengestellt. 
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Beispiel 


-/- 


Verglelchsbeispiele 1 und 2 


Anwendungs- 
beisDiel 1 


Mischung 


MO 


V1 


V2 


M1 


Dotierstoff 


-/- 


S-811 


AP 


81 


|Pl /urn 


00* 


17 


00* 


74 




20.6 


19.0 


0.2 


0.2 



Bemerkungen: * nicht bestimmbar. 

§ AT s T(N.I),(50 h) - T(N.I),(0 h) 



15 



20 



25 



30 



35 
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20 



PatentansprUche 

1 Chirale Phenole, dadurch gekennzeichnet. dass sie in einem 

nematischen FlOsslgkristall sine cholesterische Phase .nduz.eren und 
gleichzeitig als Stabilisator wirken. 

2. Verbindungen nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass sie 
als Radikalfanger wirken. 



10 3. 



15 



30 



35 



Verbindung nach mindestens einem der Anspriiche 1 und 2. der 
Formei I 




pj* 1 einen chiralen Rest, 

7I wenn mehrfach vorhanden jeweils unabhSngig 

25 • voneinander. -CH2-CH2-. -CH=CH-. -C-C-, -COO-. 

-OCO- -CH2O-. -OCH2-. -CF2O-, -OCF2-. -(CH2)4-. 
-CF=c'f-. -CH=CF-. -CF=CH-. -CH2-, -CF2-. -CHF-, 
0-, -S- Oder eine Einfachbindung, 



wenn mehrfach vorhanden jeweils unabh§ngig 
voneinander. 
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(e) einen trans-1 ,4-Cydohexylenrest, worin auch eine oder mehrere 
nicht benaohbarte CH^-Gmppen durch -O- und/oder -S- ersetzt 
sein k5nnen. 

(f) einen 1 .4-Cyclohexenylenrest. r.„.„n^n 
5 (g) einen 1 .4-Phenylenrest. worin auch eine oder zwei CH-Gruppen 

durch N ereetzt sein icSnnen oder 
(h) einen Rest ausgewahlt aus der Gruppe 
1 ,4-BicycIo-(2,2,2)-octylen. 
Piperidin-1 ,4-diyl, Naphtalin-2.6-diyl, 
0 Decahydronaphthalin-2,6-diyl und 

1,2,3,4-Tetrahydronaphthalin-2,6-diyl, 

wobei diese Reste (a) bis (d) und der phenoiische Benzolring optional 
einfach oder mehrfach durch F-Atome substituiert sein konnen. und 



15 



20 



0, 1 , 2 Oder 3 

bedeuten. 

4. Verbindung nach mindestens einem der AnsprOche 1 bis 3. der 
Fomfiel la 





30 



und R ' die in Anspruch 1 gegebene Bedeutung und 

35 
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10 



15 



20 



5. 



und Z^"; jeweils unabhangig voneinander. die In Anspruch 1 
far 7} gegebene Bedeutung 

haben, und 

^11 0, 1 Oder 2 und 

W X, Y und Z, ieweils unabhangig voneinander. H, F. CI. Alkyl. oder 
Alkoxy. bevorzugt mit 1 bis 7 C-Atomen 

bedeuten. 

Vert,indung nach mindestens einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurdi 
gekennzeichnet, dass 

R* 1 einen chiraien Rest der Fomiel 



bedeutet, wonn 

K eine Einfachbindung. Alkylen mit 1 bis 9, bevorzugt 

mIt 1 bis 5 C-Atomen. Alkenylen oder Alkinylen mit 2 
25 bis 9. bevorzugt mit 2 bis 5 C-Atomen. wobei bei 

alien drei Arten von Gruppen jeweils eine. zwe. oder 
mehr der vorhandenen -CHz- Gruppen durch -0-. 
.C=0- Oder -S- ersetzt sein konnen. wobei jedocli 
keine zwei 0-Atome direkt miteinander verbunden 
^° sind und alle drei Arten von Gruppen optional durch 

Halogen, bevorzugt durch Fluor substltuiert seIn 
kSnnen. bevorzugt eine Einfachbindung. -CHz-^-O-. 
-C0-0-, -CO-O-CH2-. -0-C0-. -CH2-CH2-. -CH-CH- 
oder-C^C-und 

35 
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L, M und N, 



10 



15 

bedeuten. 



30 



jewe«sunabhangigvoneinander.aberve.soh.eden 
voneinander und vom Rest des MolekOls inkluswe 
der Grfppe K. Wasserstoff, Halogen, bevorzu^ F. 
Arvl Oder Cycloalkyl. AlkyI Oder Alkoxy mrt 1 bis 1 1 . 
bevorzugt 1 bis 7 C-Atomen, Alkenyl, A-kenytoxy 
Alkiny. Oder Alkinyloxy mit 2 bis 1 1 , bevczug^ 2 bis 7 
C-Atomen, wobei bei alien sechs Arten von Gn^ppen 
ieweils eine, zwei oder mehr der vorhandenen -CH^ 
Gnippen durch -0-. -C=0- Oder -S- ersetzt sein 
kSnnen. wobei jedoch keine zwei O-Atome direkt 
mi^la^derverbundensindandallesechsArtenvon 

Gruppen optional durch Halogen, bevorzugt durch 
Fluor substituiert sein kSnnen, bevorzugt Phenyl. 
AlkyI, Alkoxy. Alkenyl oder Alkinyl. 



e. Ve*lndungnachmindestense.nemderAnsprQcho1bls5.dadu«=h 
gekennzeichnet, dass 
2° elnenchiralen Rest ausgewahltaus der Gmppe der 

Reste der Formeln 

CH / ^^^=^" 



CH 

/ ^n"2n+1 



HC 



35 
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C„H^ 



//? ' CH2=CH 

HC 



-[-CH2-V7^C„H2„ 



bedeutet, worin 

Q H Oder Halogen, bevorzugt H oder F. bevorzugt H. 

n und m voneinander ver^chieden sind und ansonsten 
voneinander unabhSngig 1 bis 11, 

p 0 Oder 1 und 

r 0 bis 4, bevorzugt 0 bis 2 

20 bedeuten. 

la-g 

— ^ '^"^ 



35 
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15 



25 



30 



worin die Parameter 
und 



die in Anspruch 4 gegebene Bedeutung haben 

W und Z bevorzugt H bedeuten. 

ig einer Oder mehrerer Ve 
o>„om dar AnsprOche 1 bis 7 in ei-er FlUssig.^^^^^ 



8 Venvendung einer oder mehrerer Verbindungen nach mlndestens 
^nrrderWchel bisTinelnerFiassigkristallrnischungals 

ohi^erDo«errto«.aisS.abiiisatoroderaischira,^ 



35 



gleichzeitig als Stabilisator. 

9 RQssiglaistallmedium. dadurch gekennzeichnet daa es 

Ihrl Verbindur-gen r,ach mindestens einem der AnsprOoho 1 b« 
7 enmait. 

10. Ve^vendung eines FlQsstekristallmediums nach Anspmch 9 in einer 
elektrooptischen Anzeige. 

11. Elel*ooptischen Anzeige enthaltend ein HDsslglaistallmedium nach 
Anspruch 9. 

19 Verfahr«n zur Herstellung einer FlDssigiolstallmischung. dadurch 
g«let.dassderROsslgkHstailmischungeineVerb,ndung 
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zugegeben wird. die eine cholesterische Phase induzieren 
gleichzeitig als Stabilisator wirken. 

13 FlQssigkristallmischung. dadurch gekennzeichnet. dass sie 
Verfahren nach Anspruch 12 hergestellt wurde. 
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